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Figure 3 shows a constructional configuration of the 
structure schematically shown in Figure 2. A tank 30 of a 
cooling lubricant device, of which merely a housing wall 30a 
-'is -indicated, includes in its lower portion a supply SM of 
liquid cooling lubricant, especially oil. The tank 30 is in 
the form of a pressure tank in a known fashion and has one 
or more devices 10 for the generation of aerosol. 

The device 10 comprises an internal pipe 15 having a riser 
16 in the interior and a casing pipe 12 disposed at the 
outside coaxially at a distance from the internal pipe 15. 
The casing pipe 12 in turn is surrounded by an external pipe 
11 disposed coaxially at a distance, wherein the lower ends 
of the pipes 15, 12 and 11 are provided with a joint cover 
plate 14 and immerse into the lubricant supply SM. At its 
upper end the internal pipe 15 is converted into an injector 
body 19 which has a blind bore 20 arranged coaxially with 
respect to the riser 16 and connected to the latter from 
which plural radial bores 21 branch off which open on the 
outer surface of the injector body 19. The injector body 19 
moreover has on its outer surface plural axial grooves 22 
spaced over the periphery which connect a first annular 
passage 17 formed between the internal pipe 15 and the 
casing pipe 12 on the lower side of the injector body 19 to 
a first aerosol chamber Al formed above the injector body 19 
in the casing pipe 12, wherein the radial bores 21 open into 
the axial grooves 22. 

Via a first air pipe 18 not shown in detail in which a flow 
control valve VI is arranged, air LI can be introduced into 
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the first annular passage 17 which is closed at the lower 
side by the cover plate. The air LI flows from the first 
annular passage 17 through the axial grooves 22 of the 
injector body 19 and from the radial bores 21 entrains 
liquid droplets which pass from the lubricant supply SM 
through a bore 31 in the cover plate 14 into the riser 16 of 
the internal pipe 15 and from the latter via the blind bore 
20 of the injector body 19 into the radial bores 21. In this 
manner, in the first aerosol chamber Al covered at the upper 
side by a casing pipe 12 and a hood 25 covering the external 
pipe 11 a first aerosol is generated. 

The external pipe 11 is surrounded in its upper area on the 
outside by a pipe-nozzle type lug 28a of a housing block 28 
by which the device 10 is mounted to the housing 30. Between 
the pipe-nozzle type lug 28a and the external pipe 11 a 
second annular passage 24 is formed which is closed at the 
lower side by a cover plate 26 and extends up to a second 
aerosol chamber A2 formed above the hood 25 in the housing 
block 28. Via a second air pipe 32 not shown in detail, 
which includes a flow control valve V3, air L2 can be 
introduced into the second annular passage 24. The air L2 
flows upwards into the second annular passage 24 on the 
outside of the external pipe 11 and entrains from radial 
bores 23 formed in the external pipe 11 droplets of a liquid 
F2 provided in an annular gap 13 formed between the external 
pipe 22 and the casing pipe 12, the annular gap being 
supplied with the liquid F2 from the lubricant supply SM via 
a further bore 33 formed in the lower cover plate 14. In 
this way, a second aerosol is generated in the second 
aerosol chamber A2 . 

The second aerosol chamber A2 at the same time forms an 
extraction chamber K from which one or more extraction pipes 
29 lead to a point of consumption. The first aerosol can be 
introduced from the first aerosol chamber Al via a through 



2 



bore 27 formed in the hood 25 into the second aerosol 
chamber A2 or extraction chamber K. 



Depending on the state of the flow control valves VI and V3 
in the first or second air pipe 18, 32, in the extraction 
chamber K either only the first aerosol from the first 
aerosol chamber or only the second aerosol is provided which 
is generated directly in the extraction chamber K or else a 
mixture of the two, wherein the user can vary the 
composition of the aerosols or the aerosol mixture in a 
desired manner by adjusting the internal pressure in the 
container 30, i.e. the lubricant pressure, as well as by 
adjusting the flow control valves VI and V3 . 



...omitted... 



[Fig. 3] 

10: device 

11: external pipe 

12 : casing pipe 

13: annular gap 

14: joint cover plate 

15: internal pipe 

16: riser 

17: first annular passage 

18: first air pipe 

19: injector body 

20 : blind bore 

21, 23: radial bore 

22: axial groove 

24: second annular passage 

25: hood 

26: cover plate 



27, 31: bore 

28: housing block 

28a: pipe-nozzle type lug 

29: extraction pipe 

30: tank 

30a: housing wall 

32: second air pipe 

33: further bore 

Al: first aerosol chamber 

A2 : second aerosol chamber 

Fl, F2: liquid 

LI, L2: air 

VI, V3 : flow control valve 
SM: lubricant supply 
K: extraction chamber 
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Vorrichtung zur Aerosolerzeugung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aerosolerzeugung insbesondere in einer 
Kuhlschmiervorrichtung fur Werkzeuge Oder Werkstucke, mit einer 1. injektorvorrich- 
tung, der ein 1. Tragergas und eine 1. Flussigkeit zufiihrbar sind, und die an eine 1. Ae- 
rosolkammer einen Gasstrahl mit darin enthaltenen Flussigkeitstropfchen zur Bildung 
eines 1. Aerosols abgibt. 

Aerosole finden in vielen Bereichen der Technik Anwendung, wobei hier beispielsweise 
auf Inhalatoren in der Medizintechnik, Luftbefeuchter in der Haushaltstechnik oder das 
Aufbringen von Reinigungs- bzw. Schutzmitteln etc. hingewiesen sein soil. Daruber hin- 
aus ist es auch bekannt, Aerosole zum Schmieren von Lagern oder auch zum Kiihlen 
oder Schmieren eines Werkzeuges Oder eines Werkstuckes zu verwenden, wovon im 
Folgenden beispieihaft ausgegangen wird. 

Werkzeuge und Werkstucke unterliegen bei einer spanenden Bearbeitung hohen Rei- 
bungskraften, was zu einer starken Warmeentwicklung fuhrt. Es ist deshalb notwendig, 
die Reibung der genannten Teile durch Aufbringen eines Kuhlschmiermittels herabzu- 
setzen, wodurch gleichzeitig die Teile gekiihlt werden. Friiher wurde in der Regel die 
seit langem bekannte Vollstrahlkuhlung angewendet, bei der das Kuhlschmiermittel in 
relativ grofSer Menge in einem Flussigkeitsvollstrahl auf die zu kuhlenden Flachen auf- 
gebracht wird. Dabei ergibt sich jedoch einerseits ein sehr hoher Verbrauch an Kuhl- 
schmiermittel, wodurch der Betrieb der Kuhlschmiervorrichtung teuer ist, andererseits ist 
es aus okologischen Grunden notwendig, das benutzte Kuhlschmiermittel umweltver- 
traglich zu entsorgen, was aufwendig und ebenfalls kostenintensiv ist. 

Bei der in den letzten Jahren entwickelten sogenannten Minimalschmiertechnik wird ein 
fliissiges Kuhlschmiermittel in einer Duse in einem Luftstrom vernebeit. Zu diesem 
Zweck werden der Duse das fliissige Kuhlschmiermittel und die Luft in getrennten Lei- 
tungen zugefiihrt, wobei der aus der Duse mit relativ hoher Geschwindigkeit austretende 
Luftstrom sich mit dem Kuhlschmiermittel nach Austritt aus der Duse vermischt. Es sind 
auch Systeme bekannt, bei denen die Erzeugung des Gemischnebels innerhalb der Du- 
se erfolgt. Der Spruhnebel des Kuhlschmiermittel-Luft-Gemisches wird direkt auf die zu 
behandelnden Flachen aufgebracht, wodurch sich eine gute Kuhl- und Schmierwirkung 



an den Werkzeugen und Werkstiicken erzieien lasst. Des Weiteren ergibt sich der Vor- 
teil, dass der Verbrauch an Kuhlschmiermittel wesentlich verringert und damit auch das 
Problem der Entsorgung gemindert ist. Jedoch ist der in genannter Weise erzeugte 
Kuhlschmiermittel-Nebel relativ inhomogen hinsichtlich der TropfchengroBe. Dies ist 
zwar bei der sogenannten AuBenkuhlung, bei der das Kuhlschmiermittel von auBen auf 
die zu kuhlenden Teile aufgebracht wird, relativ unproblematisch, jedoch treten Proble- 
me bei der sogenannten Innenkuhlung auf, bei der der Kuhlschmiermittel-Nebel durch 
im Werkzeug verlaufende, innere Kanale bis direkt in die Kontaktflache zwischen Werk- 
zeug und Werkstiick gefordert wird. GroBere Tropfchen des Kuhlschmiermittel-Nebels 
werden infolge der Drehung des Werkzeuges ebenfalls in Drehung versetzt und radial 
nach auBen beschleunigt, so dass sie sich an der Wandung der Kanale niederschlagen. 
Diese fuhrt zu einer ungleichmaBigen Forderung des Kuhlschmiermittels und insbeson- 
dere zu einer Spritzerbildung. Gleichartige Probteme treten auf, wenn der Kuhlschmier- 
mittel-Nebel durch relativ lange Rohr- oder Schlauchleitungen gefordert werden soil. 

Aus der DE 30 34 941 A1 , von der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ausgegangen wird, 
ist es bekannt, zur Kiihlung und Schmierung von drehenden Teilen neben einer her- 
kommlichen Olschmierung zusatzlich ein Aerosol zu verwenden, das sehr feine, im Luft- 
strom schwebende Olpartikel enthalt. Zu diesem Zweck wird mittels eines durch eine 
Injektordiise strdmenden Luftstroms Ol aus einem Vorrat angesaugt und zusammen mit 
der Luft in einer Aerosolkammer zerstaubt, wobei die schweren Olpartikel, die sich am 
Boden oder der Wand der Aerosolkammer absetzen, in den Vorrat zuruckflieBen kon- 
nen. Trotz der Abscheidung der schweren Olpartikel verbleiben jedoch im Aerosol noch 
Partikel unterschiedlicher Grofie, wobei sich dariiber hinaus gemafS der DE 30 34 941 
A1 die Partikelzusammensetzung und -groBe nicht verandern lasst. Somit ist auch eine 
Anpassung des Kiihlungs- bzw. Schmierungsverhaltens an die jeweilige Anforderung, 
die je nach Werkstoff- und Bearbeitungsart verschieden sein kann, nicht gegeben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Aerosoierzeugung der 
genannten Art zu schaffen, mit der ein Aerosol mit vom Benutzerzu variierender Parti- 
kelgrofte zuverlassig erhalten werden kann. 

Diese Aufgabe w zur Aerosoierzeugung da- 

durch gelost, dass zumindest eine 2. Injektorvorrichtung vorgesehen ist, der ein 2. Tra- 
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gergas und eine 2. Fliissigkeit zufiihrbar sind, und die an eine 2. Aerosolkammer einen 
Gasstrahl mit darin enthaltenen Flussigkeitstropfchen zur Bildung eines 2. Aerosols ab- 
gibt, wobei als 2. Aerosolkammer eine Entnahmekammer vorgesehen ist, der wahlweise 
das 1. und/oder 2. Aerosol zufiihrbar ist, und aus der zumindest eine Entnahmeleitung 
zu einer Verbrauchsstelle fuhrt. 

Bei der erfindungsgemafien Vorrichtung wird die 1 . Flussigkeit, insbesondere ein 
Schmierol, in einem Strahl des 1. Tragergases, vorzugsweise Luft, zerstaubt. Das 1. 
Tragergas mit den Flussigkeitstropfchen wird unter Druck in die 1. Aerosolkammer der 
Injektorvorrichtung eingeleitet, wobei ein 1. Aerosol gebildet wird. Die Grade der Partikel 
sowie die Aerosolmenge kann bei der erfindungsgema&en Vorrichtung vorzugsweise 
dadurch geandert werden, dass sowohl die Menge des der 1. Injektorvorrichtung zuge- 
fiihrten 1 . Tragergases und/oder die Menge der zugefiihrten 1 . Flussigkeit uber vom 
Benutzer einzustellende Durchflusssteuerventile getrennt gesteuert werden kann. Dar- 
iiber hinaus lasst sich auf diese Weise die Fettigkeit des 1. Aerosols stufenlos variieren. 

Zusatzlich zu dem 1. Aerosol wird erfindungsgemafi zumindest ein 2. Aerosol in bekann- 
ter Weise erzeugt, indem eine 2. Flussigkeit, die mit der 1. Flussigkeit identisch oder 
auch von dieser unterschiedlich sein kann, in einem Strahl eines 2. Tragergases, vor- 
zugsweise ebenfalls Luft, zerstaubt wird. Das 2. Tragergas mit dem Flussigkeitstropf- 
chen wird unter Druck in die 2. Aerosolkammer eingeleitet, wodurch in dieser ein 2. Ae- 
rosol gebildet wird. Auch hierbei kann die GroSe der Partikel sowie die Aerosolmenge 
dadurch verandert werden, dass die Menge des der 2. Injektorvorrichtung zugefiihrten 2. 
Tragergases und/oder die Menge der zugefiihrten 2. Flussigkeit uber entsprechende 
Durchflusssteuerventile vom Benutzer getrennt eingestellt werden kann. 

In den Aerosolkammern der erfindungsgema&en Vorrichtung steht dem Benutzer somit 
ein 1 . Aerosol und zumindest ein davon gegebenenfalls unterschiedliches 2. Aerosol zur 
Verfugung. Die Aerosole konnen sich sowohl hinsichtlich der Art der Flussigkeit, der 
Partikelgrofte und auch der in ihr enthaltenen Fliissigkeitsmenge unterscheiden. Der 
Benutzer hat dann die Wahl, aus den Aerosolkammern ein oder mehrere Aerosole einer 
Entnahmekammer zuzufuhren, in der die Aerosole sich miteinander vermischen. Von 
der Entnahmekammer fuhrt zumindest eine Entnahmeleitung zu einer Verbrauchsstelle, 
d. h. einer Diise oder einem Werkzeug. Auf diese Weise stehen dem Benutzer nicht nur 
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verschiedene Aerosole jederzeit zur Verfugung, es ist ihm daruber hinaus moglich, diese 
Aerosole in beliebiger Weise miteinander zu vermischen, um somit das Aerosol in seiner 
Zusammensetzung an die Schmier- und Kuhlanforderungen anzupassen. Die mit der 
erfindungsgemaften Vorrichtung zu erzielenden Variationsmoglichkeiten reichen von 
einem mageren Aerosol mit sehr kleinen Partikelgroften bis zu sehr fetten Aerosolen 
oder Luft-OI-Gemischen. Im Extremfall kann auch die Ausbildung eines Olschaums oder 
die abwechselnde Bildung kleiner Luft- und Olpfropfen beobachtet werden. 

In bevorzugter Ausgestaltung ist es vorgesehen, dass die Menge des der Entnahme- 
kammer zugefuhrten 1. Aerosols und/oder die Menge des der Entnahmekammer zuge- 
fuhrten 2. Aerosols unabhangig voneinander von dem Benutzer durch entsprechende 
Durchflusssteuerventile eingestellt werden kann. 

Auch der aus der Entnahmekammer abfuhrenden Entnahmeleitung ist ein entsprechen- 
des Durchflusssteuerventil zugeordnet, so dass die Menge des der Entnahmekammer 
entnommenen Aerosols oder Aerosolgemisches steuerbar ist. 

Insbesondere wenn eine Vielzahl von unabhangigen Aerosolkammern vorgesehen sind, 
ist es sinnvoll, diesen eine separate, gemeinsame Entnahmekammer nachzuschalten. 
Wenn nur eine geringe Anzahl an Aerosolkammern, beispielsweise 2 oder 3 Kammern 
vorgesehen sind, kann eine der Aerosolkammern auch gleichzeitig die Entnahmekam- 
mer bilden, wodurch der konstruktive Aufwand verringert ist. 

Weiter Einzelheiten und Merkmale der Erfindung sind aus der folgenden Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung ersichtlich. Es zeigen: 

Fig. 1 ein vereinfachtes Anordnungsschema einer ersten Ausftihrungsform, 

Fig. 2 eine gegenuber Fig. 1 abgewandeite zweite Ausftihrungsform und 

Fig. 3 einen Vertikaischnitt durch eine erfindungsgema&e Vorrichtung zur Aerosoler- 
zeugung. 
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GemafJ der in Fig. 1 nur schematised dargestellten ersten Ausfuhrungsform kann einer 
1. Aerosolkammer A1 iiber eine 1. Gasleitung, in der ein Durchflusssteuerventil V1 an- 
geordnet ist, ein 1. Tragergas, beispieisweise Luft L1 unter Druck zugefuhrt werden. 
Eine 1. Fliissigkeitsleitung 2, in der ebenfalls ein Durchflusssteuerventil V2 angeordnet 
ist, mundet in die 1 . Gasleitung 1 und dient der Zufuhrung einer 1 . Flussigkeit F1 , insbe- 
sondere eines Schmierols. Die in der 1 . Gasleitung 1 stromende Luft L1 reist Oltropf- 
chen aus der 1. Fliissigkeitsleitung 2 mit, so dass der Luftstrom mit den Flussigkeits- 
tropfchen beim Einleiten in die 1. Aerosolkammer A1 in dieser ein 1. Aerosol bildet. 
Dessen Zusammensetzung kann durch Einstellung der Durchflusssteuerventile V1 und 
V2 vom Benutzer in gewiinschter Weise beeinflusst werden. 

Parallel zu dem bisher beschriebenen Aufbau ist ein gleichartiger, eine 2. Aerosolkam- 
mer A2 umfassender Aufbau vorgesehen, dem iiber eine 2. Gasleitung 3, die ein Durch- 
flusssteuerventil V3 enthalt, ein Tragergas L2 zugefuhrt werden kann, bei dem es sich 
ebenfalls urn Luft oder auch ein anderes Gas handeln kann. Das 2. Gas reilit beim 
Durchstromen der 2. Gasleitung 3 Flussigkeitstropfchen einer 2. Flussigkeit F2 aus einer 
in die 2. Gasleitung 3 miindenden 2. Fliissigkeitsleitung 4 mit, in der ebenfalls ein Durch- 
flusssteuerventil V4 angeordnet ist. In der 2. Aerosolkammer A2 lasst sich somit ein ge- 
geniiber dem 1. Aerosol unterschiedliches 2. Aerosol bilden. 

Die sich an der Wandung der Aerosolkammern A1 bzw. A2 niederschlagenden groSeren 
Flussigkeitstropfchen konnen in nicht dargestellter Weise zu dem jeweiiigen Flussig- 
keitsvorrat zuruckgefuhrt werden. 

Es sei angemerkt, dass in gleichartiger Weise eine Vielzahl von Aerosolkammern paral- 
lel nebeneinander vorgesehen sein konnen, in denen jeweils unterschiedliche Aerosole 
erzeugt und bereit gestellt werden. 

Beide Aerosolkammern A1 und A2 sind mit einer nachgeschalteten Entnahmekammer K 
verbunden. Zu diesem Zweck ist zwischen der 1. Aerosolkammer A1 und der Entnah- 
mekammer K eine 1 . Verbindungsleitung 5 vorgesehen, in der ein Durchflusssteuerventil 
V5 angeordnet ist. In gleichartiger Weise steht die 2. Aerosolkammer A2 iiber eine 2. 
Verbindungsleitung 6, die ein Durchflusssteuerventil V6 enthalt, mit der Entnahmekam- 
mer K in Verbindung. Durch Offnen oder Schliefcen der Durchflusssteuerventile V5 
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und/oder V6 kann der Benutzer entscheiden, ob in der Entnahmekammer K nur das ers- 
te Aerosol, nur das zweite Aerosol oder gegebenenfalls eine Mischung von diesen an- 
steht. Dabei kann durch entsprechende Einstellungen der Durchflusssteuerventile V5 
und V6 das Mischungsverhaltnis in beliebiger Weise variiert werden. 

Aus der Entnahmekammer K ftihrt eine Entnahmeleitung 7 zu einer Verbrauchsstelle, 
beispielsweise einer Diise, wobei auch in der Entnahmeleitung 7 ein Durchflusssteuer- 
ventil V7 zur Einstellung der Aerosolstromung vorgesehen ist. 

Fig. 2 zeigt eine gegenuber dem Ausfiihrungsbeispiel gemali Fig. 1 modifizierte Ausfuh- 
rungsform, wobei gleichartige Bauteile mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind. 
Die Ausfuhrungsform gemafi Fig. 2 unterscheidet sich von derjenigen gemaS Fig. 1 le- 
diglich dadurch, dass die Entnahmekammer K gleichzeitig die 2. Aerosolkammer A2 
bildet, indem die 2. Gasleitung 3 direkt in die Entnahmekammer K mundet. 

Fig. 3 zeigt eine konstruktive Ausgestaltung des in Fig. 2 schematisch dargestellten Auf- 
baus. Ein Behalter 30 einer Kuhlschmiervorrichtung, von dem lediglich eine Gehause- 
wandung 30a angedeutet ist, weist in seinem unteren Bereich einen Vorrat SM an flus- 
sigem Kuhlschmiermittel, insbesondere Ol auf. Der Behalter 30 ist in bekannter Weise 
als Druckbehalter ausgebildet und besitzt eine oder mehrere Vorrichtungen 10 zur Aero- 
solerzeugung. 

Die Vorrichtung 10 umfasst ein inneres Rohr 15, das im Inneren eine Steigleitung 16 
aufweist, und ein zu dem inneren Rohr 15 auBenseitig koaxial mit Abstand angeordne- 
tes Mantelrohr 12. Das Mantelrohr 12 ist seinerseits von einem koaxial mit dem Abstand 
angeordneten aulieren Rohr 1 1 umgeben, wobei die unteren Enden der Rohre 15, 12 
und 11 mit einer gemeinsamen Abdeckplatte 14 versehen sind und in den Schmiermit- 
telvorrat SM eintauchen. An seinem oberen Ende geht das innere Rohr 15 in einen In- 
jektorkorper 19 uber, der eine koaxial zur Steigleitung 16 angeordnete und mit dieser 
verbundene Sackbohrung 20 besitzt, von der mehrere Radialbohrungen 21 abzweigen, 
die auf der Aulienoberflache des Injektorkorpers 19 munden. Der Injektorkorper 19 be- 
sitzt auf seiner Au&enoberflache des Weiteren mehrere uber den Umfang verteilte Axi- 
alnuten 22, die einen zwischen dem inneren Rohr 1 5 und dem Mantelrohr 12 gebtldeten 
1. Ringkanal 17 auf der Unterseite des injektorkorpers 19 mit einer oberhalb des Injek^ 



torkdrpers 19 in dem Mantelrohr 12 gebildeten 1. Aerosolkammer A1 verbinden, wobei 
die Radialbohrungen 21 in den Axialnuten 22 miinden. 

Ober eine nicht naher dargestellte 1. Luftieitung 18, in der ein Durchflusssteuerventil V1 
angeordnet ist, kann Luft L1 in den 1. Ringkanal 17 eingeleitet werden, der unterseitig 
durch die Abdeckplatte verschlossen ist. Die Luft L1 stromt von dem 1. Ringkanal 17 
durch die Axialnuten 22 des Injektorkorpers 19 und reifct dabei aus den Radialbohrun- 
gen 21 Fliissigkeitstropfchen mit, die aus dem Schmiermittelvorrat SM durch eine Boh- 
rung 31 in der Abdeckplatte 14 in die Steigleitung 16 des inneren Rohres 15 und aus 
dieser uber die Sackbohrung 20 des Injektorkorpers 19 in die Radialbohrungen 21 ge- 
langen. Auf diese Weise wird in der 1 . Aerosolkammer A1, die oberseitig von einem 
Mantelrohr 12 und das aufiere Rohr 1 1 uberdeckenden Haube 25 abgedeckt ist, ein 1 . 
Aerosol erzeugt. 

Das auliere Rohr 1 1 ist in seinem oberen Bereich audenseitig von einem rohrstutzen- 
formigen Ansatz 28a eines Gehauseblocks 28 umgeben, uber den die Vorrichtung 10 an 
dem Gehause 30 angebracht ist. Zwischen dem rohrstutzenformigen Ansatz 28a und 
dem aufieren Rohr 1 1 ist ein 2. Ringkanal 24 gebildet, der unterseitig von einer Abdeck- 
platte 26 verschlossen ist und sich bis zu einer oberhalb der Haube 25 in dem Gehau- 
seblock 28 ausgebildeten 2. Aerosolkammer A2 erstreckt. Ober eine nicht naher darge- 
stellte 2. Luftieitung 32, die ein Durchflusssteuerventil V3 besitzt, kann Luft L2 in den 2. 
Ringkanal 24 eingeleitet werden. Die Luft L2 stromt in den 2. Ringkanal 24 auf der Au- 
(lenseite des aufleren Rohres 1 1 nach oben und reilit dabei aus Radialbohrungen 23, 
die im auBeren Rohr 1 1 ausgebildet sind, Tropfchen einer Flussigkeit F2 mit, die sich in 
einem zwischen dem auBeren Rohr 22 und dem Mantelrohr 12 gebildeten Ringspalt 13 
befindet, der uber eine weitere in der unteren Abdeckplatte 14 ausgebildete Bohrung 33 
aus dem Schmiermittelvorrat SM mit der Flussigkeit F2 versorgt wird. Somit wird in der 
2. Aerosolkammer A2 ein 2. Aerosol erzeugt. 

Die 2. Aerosolkammer A2 bildet gleichzeitig eine Entnahmekammer K, aus der eine oder 
mehrere Entnahmeleitungen 29 zu einer Verbrauchsstelle fuhren. Das 1 . Aerosol kann 
aus der 1. Aerosolkammer A1 uber eine in der Haube 25 ausgebildete Durchgangsboh- 
rung 27 in die 2. Aerosolkammer A2 bzw. Entnahmekammer K eingebracht werden. 
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Je nach dem Zustand der Durchflusssteuerventile V1 und V3 in der ersten bzw. 2. Luft- 
leitung 18, 32 befindet sich in der Entnahmekammer K entweder nur das 1. Aerosol aus 
der 1 . Aerosolkammer oder nur das 2. Aerosol, das direkt in der Entnahmekammer K 
erzeugt wird, oder auch eine Mischung aus beiden, wobei der Benutzer durch die Ein- 
stellung des Innendrucks im Behalter 30, d. h. des Schmiermitteldrucks, sowie die Ein- 
stellung der Durchflusssteuerventile V1 und V3 die Zusammensetzung der Aerosole 
bzw. der Aerosolmischung in gewunschter Weise verandern kann. 
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Anspruche 

1 . Vorrichtung zur Aerosolerzeugung insbesondere in einer Kuhlschmiervorrichtung 
fur Werkzeuge oder Werkstucke, mit einer 1. Injektorvorrichtung, der ein 1. Tra- 
gergas (L1) und eine 1. Flussigkeit (F1) zufuhrbar sind, und die an eine 1. Aero- 
solkammer (A1) einen Gasstrahl mit darin enthaltenen Flussigkeitstropfchen zur 
Bildung eines 1. Aerosols abgibt, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine 
2. Injektorvorrichtung vorgesehen ist, der ein 2. Tragergas (L2) und eine 2. Flus- 
sigkeit (F2) zufuhrbar sind, und die an eine 2. Aerosolkammer (A2) einen Gas- 
strahl mit darin enthaltenen Flussigkeitstropfchen zur Bildung eines 2. Aerosols 
abgibt, wobei als 2. Aerosolkammer eine Entnahmekammer (K) vorgesehen ist, 
der wahlweise das 1 . und/oder 2. Aerosol zufuhrbar ist und aus der zumindest eine 
Entnahmeleitung (7; 29) zu einer Verbrauchsstelle fuhrt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Menge des der 
1. Injektorvorrichtung zugefuhrten 1. Tragergases (L1) und/oder der 1. Flussigkeit 
<F1) steuerbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge 
des der Entnahmekammer (K) zugefuhrten 1 . Aerosols steuerbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Menge des der 2. Injektorvorrichtung zugefuhrten 2. Tragergases (L2) 
und/oder der 2. Flussigkeit (F2) steuerbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Menge des der Entnahmekammer (K) zugefuhrten 2. Aerosols steuerbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Menge des der Entnahmekammer (K) entnommenen Aerosols oder Aerosol- 
gemisches steuerbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Tragergas Luft ist. 
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die 1. und die 2. Flussigkeit unterschiedlich sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Flussigkeit ein Schmiermittel, insbesondere Ol ist. 
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